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一 种基于有状态 Web Services的流媒体发布方案研究与设计 
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摘 要：分析了当前流媒体视频发布中的缺陷和不足，针对目前流媒体发布的现状，结合 web Services技术，提出 

并有效地实现了一种跨平台、与开发语言无关的无缝集成系统解决方案，并为web Services加入了有状态的特征． 

同时结合 SMIL的功能，使其能够保存用户的行为状态，克服了Web Services无状态的不足，为用户提供 了个性化 

的服务，具有很强的灵活性和可扩充性，并易于维护． 
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Research and Design of Streaming M edia Publishing 

Solution Based on Stateful W eb Services 

SONG Xin．YU Xue一1i．WANG Li 

(College of Computer and Software，Taiyuan University of Technology，Taiyuan 030024，China) 

Abstract：This paper analyzed the defects and shortcomings of current streaming media publishing，aimed at the current 

status of streaming media publishing ，combining with the W eb services technology and SM IL．a solution of cross—plat— 

form，seamless integration is proposed and achieved effectively，which adcIS a state for Web se rvices and enables to pre— 

serve the state of the user’S behavior．The solution overcomes the shortcomings of W eb Se rvices there being no state and 

provides users with a personalized service．This solution has the characteristics of strong flexibility as well as sealability and 

easy to maintenance． 

Key words：web Services；streaming media；video；state；SM IL 

1 引言 

随着 Internet的迅猛发展、普及，以及宽带网络 

建设的日益完善，为流媒体的广泛应用提供了保证． 

目前，流媒体技术广泛应用于多媒体新闻发布、在线 

直播、网络广告、电子商务、视频点播、远程教育、远 

程医疗、网络电台、实时视频会议等互联网信息服务 

的方方面面． 

所以，各个单位和组织根据各自的需求，结合自 

身的软硬件条件都建立了自己的流媒体服务系统， 

但是，由于各单位和组织使用的操作系统、数据库管 

理系统等，并不统一，各个系统相互异构，兼容性差， 

资源分散，无法重复利用资源，阻碍了资源共享，也 

使用户获取所需的资源造成了困难． 

web Ser、，ices【1-2]的松耦合、跨平台、互操作、可 

扩展性等优良特性可解决上述问题．文中将探讨如 

何利用web Services技术，实现流媒体视频的集成， 

并且为web Services加入了有状态的特征，克服了 

其无状态的缺陷，从而为用户提供了一个统一的视 

图，方便用户获取资源_3 J． 

2 流媒体技术 

流式传输技术[9—10]就是把连续的声音和图像信 

息经过压缩处理后放到网站服务器上，让用户一边 
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下载一边收听观看，而不需要等待整个文件下载到 

自己的机器后才可以观看的网络传输技术．与单纯 

的下载方式相比，这种对多媒体文件的流式传输方 

式，不仅使启动延时大幅度地缩短，而且对系统缓存 

容量的需求也大大降低． 

Internet／Intranet上使用较多的流媒体技术主 

要有 RealNetworks公 司的 Real System、Microsoft 

公司的Windows Media Technology和 Apple公司的 

QuickTime． 

流媒体实现的关键技术是流式传输，其原理如 

下 ： 

① 用户浏览 web页时点击了一个由流媒体服 

务器提供的流媒体内容的链接； 

② 流媒体服务器生成一个小的文本格式播放文 

件(即元文件，可由播放器打开，播放文件中含有链接 

中流媒体内容的地址)，并送到用户的Web浏览器上； 

③ 浏览器下载这个播放文件，把它传送到用户 

的流媒体播放器； 

④ 流媒体播放器读取播放文件中的链接，直接 

向流媒体服务器请求内容； 

⑤ 流媒体服务器以流式传输的方式把内容传 

送给播放器，播放器开始播放． 

流式传输的基本原理如图 1所示． 

w曲测览器 

—r—  l
元文件 

． ． ．． ． ．1．．一  
媒体播放器 

控制信息RTSP 

流媒体 内容 
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——1———一  

I定位 

流媒体服务器 

图 1 流式传 输基本原理 

SMIL[ ]f Synchronized Multimedia Integration 

Language)同步多媒体集成语言，是由W3C组织规 

定的多媒体操纵语言，是一种基于 XML的标记语 

言，其作用是使 Web上的多媒体应用保持同步，是 

适用于集成多媒体节目尤其是流媒体的主要语言工 

具，几乎支持所有格式的媒体． 

SMIL通过编制一个时间序列表，对音频、视 

频、文本和图像文件出现的先后次序做出安排，将 

Internet上的媒体文件关联到一起，媒体播放器通 

过载人 SMIL文件中设置的播放顺序和位置等属 

性，将这些文件集成到同一个窗口播放． 

3 流媒体服务发布系统分析与设计 

3．1 系统分析 

以本地区若干学校发布教学流媒体视频为例， 

文中提出了流媒体发布平台的结构原理．首先在中 

心服务器上建立一个统一的界面，用户分普通用户 

和管理员，管理员可对普通用户信息进行管理．各个 

学校首先将要对外提供的视频通过 Web Services封 

装，发布到统一视图界面中，这样用户只需登录到统 
一

的界面上，即可观看所有发布的视频，学校只要对 

外提供一致的Web Services接口即可，在硬件、操作 

系统、数据库管理系统和流媒体服务器等方面都可 

以不同．并且可根据各自的具体情况，随时变化，而 

不会影响到对外提供的服务．比如各个学校所采用 

的软件开发平台、操作系统、数据库管理系统等都可 

能不同，如软件开发平台可以是 J2EE、．NET等，操 

作系统可能是 Windows、Linux等、数据库管理系统 

可能是Oracle、SQL Server、MySql等，地理位置也可 

以是分布式的．并且这些对客户端是完全开放的，客 

户端可以是浏览器、应用程序或嵌入式程序等，而其 

它细节对用户均保持透明．其结构如图2所示． 
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图 2 基于 Web Services的流媒体发布平 台结构 

此外，由于Web Services是无状态的，也就是说 

同一个 Web Services的前后两次调用是独立的，如， 

客户端调用 Web Services时，服务端将产生一个 

web Services对象来执行，执行完后销毁这个对象， 

当下次客户端再调用时，服务端将产生一个新的 

Web Services对象，这个 Web Services对象与前一个 

对象是相互独立的，每次客户端执行的状态是不保 

存的．通过一个简单实例说明如下： 
public class Sample：System．W eb．Services．W ebService 

{ 

private int state；／／state表示状态信息 

public Sample() 

{ 

state=0； 

} 

[web Method] 

public void SetState(int hum)／／0JC变 state的Web方法 
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{ 

state num ； 

} 

[Web Method] 

public int GetState()／／返回state的web方法 

{ 

retum  state； 

} 

} 

客户端调用如下： 

Sample a：FlewSample()； 

a．SetState(10)； 

int b=a．GetState()； 

System．Console．Write(b)； 

返回的结果是 0而不是 l0．这是因为在调用 

SetState方法时，服务器端为客户端创建一个对象， 

处理结束后就销毁了这个对象；而当调用 GetState 

方法时，服务器端创建了一个新的对象用于处理，即 

在两次调用过程中，服务器端是将其当作不同的对 

象来处理的，前一次调用和后一次的调用没有任何 

的关系，因此它比较适合无状态的应用，但没有办法 

在需要有状态的应用中使用．如用户观看某个课程 

视频时，该课程可能有多个流媒体文件组成，用户如 

果一次看不完，下次再次观看时，由于 Web Services 

的无状态的性质，不能保存上次的状态，而无法继续 

上次的课程接着观看，给用户带来了不便，针对这一 

不足，可为Web Services加入有状态的特征． 

通过上面的分析可以看出，要保存 Web Ser— 

vices的状态，只需在 Web Services对象被销毁之前 

将其状态保存即可，即当用户第一次调用 Web Ser— 

vices时，将其状态保存在服务端，并通过 SOAP消 

息返回给用户一个标识号，标识号保存在客户端，中 

心服务端保存用户的标识号和状态信息，Web Ser— 

vices对象执行完后将销毁，当用户下次调用 web 

Services时，客户端将上次保存的标识号，作为 Web 

Services对象的参数通过 S(]L 消息传递给服务器 

端，中心服务器端根据传来的标识号即可知道上次 

用户的状态．在系统设计中，标识号可以使用用户的 

ID号代替，用户基本信息表中，可通过加入状态信 

息字段来实现保存状态的功能．简化的用户表 

Users的关系模式设计为 users(id，naine，password， 

state，time)，id为用户标识，name为用户名，pass— 

word为用户密码，state为用户状态信息，time为登 

录时间，如希望保存比较多的状态，可以创建一个可 

序列化的对象，将所有的状态信息保存在该对象中， 

然后将序列化的对象保存到数据库表中． 

3．2 系统实验设计及结果分析 

硬件环境与软件环境：使用一台联想万全 T168 

G4服务器作为对外的中心服务器，配置环境为操作 

系统 Windows Server 2003；Web服务器 IIS6．0；数 

据库 SQL Server2008；使用 ASP．NET开发登录门 

户页面．使用两台微机分别模拟两个节点，一台配置 

分别为 linux+Mysql，开发环境为 java+Axis；另一 

台为 Windows Server 2003+SQL Server2008，开发 

环境为 VS．N r2008和C#．由于实际中可能会存 

在多种流媒体格式共存的情况，而 Helix Server流 

媒体服务器既支持 real格式文件也支持微软的asf 

格式文件及其它多种格式文件，所以两台节点机均 

使用Helix Server作为流媒体服务器． 

中心服务器负责调用节点机的Web服务，并接 

受其返回的信息；两节点负责视频发布、接受中心服 

务器对视频的调用请求并返回视频流．用户基本信 

息存储到中心服务器数据库上，系统通过读取中心 

的用户基本信息，对用户进行管理与教学课件访问 

控制进行授权．这样，用户只需要进行一次的身份验 

证，便可以访问所有视频资源． 

中心服务器页面使用 VS．NET中的 TreeView 

控件列出节点机发布上来的各课程视频的名称，用 

户首先登录中心服务器首页，输入用户名和密码，页 

面显示课程文件名称，当用户点击对应的课程文件 

后，进行播放．当用户中途退出时，系统将用户当前 

观看的视频文件名和播放进度保存，例如，某个用户 

观看到了一个视频的 30分钟处时退出，当下次登陆 

时，通过 SMIL语言，可继续上次的时间观看，相应 

的 SMIL代码如下： 

< smil> 

< body> 

<video src= “rtsp：／／192．168．0．1／sample．tin”clip— 

beginz“1800s”／> 

< ／txxty> 

< ／snail> 

4 结束语 

文中设计和开发的流媒体发布系统有效地解决 

了各学校应用系统版本繁多、平台各异、资源分散的 

问题，实现了用户在一处登录而访问所有的资源，并 

且保存了用户的行为状态信息，达到了资源集成、为 

用户提供个性化服务的目标．下一步的工作将是研 
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究 Web Services的状态特征，并在 Web Services中 

表达用户的需求和兴趣，进一步为用户提供“一对 
一 ”的个性化服务． 
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